Une station de réeception 21cm,
de construction amateur

In memoriam Jean Jacques MAINTOUX F1EHN



Objectif de départ:

Observation du transit de la voie lactée, par réception de la raie H1 a
1420.405 MHZ, soit 21cm de longueur d’onde.

Construction de 2 types d’antenne, (Parabole de 2,50 métres et Disk Yagi)

Compétences collectives groupe 10, radio amateur s et réalisation individuelle



Antenne parabolique (réalisation individuelle)

Probleme du choix de la source primaire:

Hélice, cornet accordé, autre
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Une réalisation collective (F6DZK, FGETU,
F1EHN, etc.)




Un récepteur sommaire basé sur PPutilisation de SDR
(réalisation individuelle)
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Probléeme du choix du récepteur numérique SDR, et des
logiciels d’exploitation accessibles a un amateur

r

SDR :
Caractéristiques techniques
Prix
Fréquence d’échantillonnage

Possibilité de synchronisation
Etc..
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Stabilisation par GPSDO
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Des premieéres courbes, encourageantes mais peu
exploitables apparaissent. (Utilisation d’outils simples)

1.420.405.000 «»

I e o

"

P20l 230324098 s




Fichier Edition Format Affichage

N

THUe Lt e e

.802084828907119162e+8
. 78546606977464339% e+
. 793852138459727698e
L 7ABBBRBR3R1592130157e+
LA77188798272463011=+00
. 7555243303568621732+00
. 7521859519927946992+00
L 7A9B8325022583215607e+00
. 753478522834763287e+00
. 7267516008525494002+00
LF1220923873568242602+00
L71BAB1983810428375e+00
. 727895722274891632=+00
L 7832488591 7757403%92+00
.695BERR3 V550435553400
. 7BAB5A753059019257e+00
.697218498702483267+00
.6B64A246951862583351e+00
.B98384148622481327e+00
.B94751178630182764e+00
. 781233352152488791e+00
.BB97 7414509404240 62+00
L 7BBERASTT21A54385]12e+00
. 72BB669869726457050e+00
.6891529711371156688e+80
. 7BBB24534792348916e+00
L TBB3T2535385216828e+00
L734726036058349373%9e+00
.717882418398617753e+080
. 726B658601725893394%+00
L 7258058401 738430757e+00
L 71B61B867570526703%9e+00
.718228378539883810e+00
LFA51AAT21 395746501 e+00
LFA21789184696967432+00

CFRAD 2 + Excel
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07148 NRAD 2&%
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Vient ensuite Putilisation de

Probleme:
CFRAD2 n’est
pas réglable
(Nombres de
BIN, temps
d’intégration,
bande passante,
etc..)



Une cuisine mathématique un peu fastidieuse !

Post processing par Excel:

Passage du domaine fréquence au domaine vitesse,
normalisation, filtrage, correction de |'offset, tracé et
enregistrement des courbes, etc..

A B C D E F G H I J K L M
FREQUENCE VITESSE RADIALE  REFDEBUT1 REFDEBUT2 REF DEBUT 3 MESURE anter NORMALISATION  Filtrage 3 lignes Signal mesuré aprés norm OFFSET R&f r OFF
1 1419,428 -2,06E+02 7,95E+00 7,90E+00 7,87E+00  7,90E+00 4,843 §,13E-01 5,42E400
2 1419,429 -2,06E+02 7,98E+00 7,90E+00 7,85E400  7,91EH0 — = == 5 A1E+00
3 1419,430 -2,06E+02 7,88E+00 7,85E+00 7,85E+00  7,86EH) sy | . - 5 38E+00
4 1419,431 -2,06E+02 7,92E+00 7,86E+00 7,84E+00  7,87EH) TRANSIT Voi 38E+00
5 1419,432 -2,06E+02 7,84E+00 7,34E+00 7,81E+00  7,83EH) 5 37E+00
6 1419,433 -2,05E+02 7,90E+00 7,86E+00 7,80E+00  7,85EH) &3 ) o i 36E+00
7 1419,434 -2,05E+02 7,90E+00 7.85E400 7,82E400  7,8BEHM N _if:r:;'l‘:;ﬂs ;"fr_::mge
8 1419,435 -2,05E+02 7,85E+00 7,33E+00 7,80E+00  7,82EH)) &8 5 lignes
g 1419,436 -2,05E+02 7,84E+00 7,76E+00 7,75E+00 7, 79EH)! .
—CIGNAL MESURE +

10 1419,437 -2,04E+02 7,83E+00 7,78E+00 7,74E+00  7,78EH: 4 CORRECTION OFFSET

11 1419,438 -2,04E+02 7,86E+00 7,75E+00 7,73E400  7,78EH e ‘%

12 1419,439 -2,04E+02 7,85E+00 7,81E+00 7,72E400 7, 79EH) 66 Entrée LNA sur charge

13 1419,440 -2,04E+02 7,80E+00 7,75E+00 7,72E400  7,76EH) {Référance normalisée)

14 1419,441 -2,04E+02 7,80E+00 7,75E+00 7,78E+00 7776400 85 . .

15 1419,442 -2,03E+02 7,79E+00 7,72E+00 7,74E+00 7,75+ 150 50 50 150

16 1419,443 ~2,08E+02 7,76E+00 7,76E+00 7,67E+00  7,73EH) 2 O

17 1419,444 -2,03E+02 7,80E+00 7,74E+00 7,69E400  7,74EH)

18 1419,445 -2,03E+02 7,79E+00 7,74E+00 7,69E+00 7, 74EH)

19 1419,446 ~2,08E+02 7,74E+00 7,70E+00 7,70E400  7,71E+00 3,716 6 11E-01 6,12E-01 0,612
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Enregistrement simultané du signal a 21cm et de Peffet
d’un orage magnétique

TRANSIT Voie Latée

POUGUES LES EAUX (58)
Antenne Disc Yagi El65°AZ 180°
Station M. PEIGNEUX F-13948

11H43 NRAD 4
MESURE 001



7 Logiciels :

: A == & La plupart des logiciels
e e o §EL pouvant piloter les SDR

1000 058/692.5000% © @ T ¥ [REESl § —lm= - @ « radio amateurs » ne
conviennent pas pour une
utilisation rationnelle dans
le domaine de la radio
astronomie.
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« La » solution simple conduit a Putilisation de Python et de GNU Radio

RSPZDwe MY reception In La Villetie starting on 2015-10-08 (Bevation:90deq)
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Objectifs 2025

Asservissement de I'aérien en rotation
Amélioration de la sensibilité du récepteur
Amélioration de I'antenne

Insertion d’'une diode a bruit dans le top end
Calibration de la station

Utilisation de GNU radio pour travailler plus papad! :
simplement sur des graphiques plus exploitables j:% y““*-""*“ R ,,-,3:\.-\ - -
Travailler en équipe, sur un méme projet, avec la SAF ) - e _0_ 3 3

Premiére réception des signaux de I'hydrogéne galactique
par le radiotélescope de la Villette les 30-31 juillet 2019
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Marc PEIGNEUX F4LMJ



